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Subauroral Polarization Stream (SAPS) and Subauroral Ion Drift (SAID) are westward high-speed flows that occur in 
the subauroral region of the ionosphere, and found frequently during geomagnetic disturbances such as magnetic 
storms and substorms [Anderson et al., 1993; Foster and Vo, 2002]. Recently, SAPS wave structure (SAPSWS) has 
been reported [Mishin et al., 2005], and it is implied that SAPSWS influences fluctuations in the trough region from 
Ionospheric satellite and GNSS-TEC observations [Mishin et al., 2004; Horvath and Lovell, 2016].  
In this study, we analyzed a SAPS event observed during the conjugate observation of the Arase satellite, which 
measures the electromagnetic field and the flux of particles in the ring current, and the SuperDARN radar, which can 
observe two-dimensional plasma flow in the ionosphere. The analysis was performed on the data obtained in the period 
from 2:00 to 3:00 UT on July 9, 2017. In this event, 10 minutes after substorm onset, Christmas Valley East radar of 
SuperDARN in the sub-auroral region detected an increase in westward flow velocity of ~1,000 m/s, which is 
considered to be SAPS, and with temporal fluctuations. At that time, the magnetic field footprint of Arase satellite was 
located on the westward flow in the ionosphere, we found a radial outward electric field of ~5 mV/m at an L value of 4 
to 5 around 20:00 MLT. The electric field shows fluctuations with a frequency of 2.5 to 3.5 mHz with an amplitude of 
1.5 to 2 mV/m in the radial direction. The amplitude and frequency of the fluctuations of the ionospheric flow, and 
magnetospheric electric field are consistent with those of the SAPSWS reported in previous studies. Therefore we 
consider that SuperDARN radar and Arase satellite observed the same SAPSWS both in the ionosphere and 
magnetosphere, simultaneously. In this presentation, we will show details of ionospheric flows and magnetospheric 
electric fields, and discuss the mode and generation mechanisms of electromagnetic field fluctuations measured in the 
magnetosphere. 
 
Subauroral Polarization Stream (SAPS)や Subauroral Ion Drift(SAID)は, 地球電離圏サブオーロラ帯に発生する西向
きの高速フローであり, 磁気嵐やサブストームといった擾乱時によく発生することが知られている[Anderson et al., 
1993; Foster and Vo, 2002]. 近年、SAPS の波状構造(SAPS wave structure: SAPSWS)が報告され[Mishin et al., 2005],  
低高度衛星と GNSS-TEC の観測から SAPSWS が電離圏トラフ領域の変動にも影響を与えていることが示唆されて
いる[Mishin et al., 2004; Horvath and Lovell, 2016].  
そこで本研究では, 磁気圏で電磁場や環電流粒子のフラックスを計測するあらせ衛星と, 2 次元的に電離圏のフロー
を観測できる SuperDARN レーダーの共役観測が行われた際に観測された SAPS イベントに対して解析を行った. イ
ベントの観測日時は 2017/7/9 の 2:00-3:00UT である. このイベントでは, サブストームオンセットから 10 分後, 
SuperDARN の Christmas Valley East レーダーではサブオーロラ帯で SAPS とみられる~1,000 m/s の西向きフロー
速度の増大が確認され, かつフロー速度が時間的に変動する様子が観測された. 一方，あらせ衛星では, footprint が
西向きフロー上にある時間帯に, L 値 4~5, MLT 20 時付近で~5 mV/m の動径方向外向きの電場を確認しており, 実
際にあらせ衛星が SAPS 領域を通過していると考えられる. また，電場は変動を伴っており，振幅は動径方向に 1.5~2 
mV/m, 周波数は 2.5~3.5 mHz だった。これらの電離圏フローと磁気圏電場の振幅，変動周期は従来報告されている
SAPSWS のものと一致しており．SuperDARN レーダーとあらせ衛星で，同じ SAPSWS イベントをとらえていたと
考えられる．本発表ではこれらの電離圏フロー・磁気圏電場の観測の詳細を示すとともに，観測された電磁場変動の
モードや成因についても議論する.
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